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Hakkimizda parolakimya

Sirketimiz ¢evre sorunlarina yenilik¢i ve surdurulebilir ¢ézumler dretmek amaciyla
kurulmus bir biyoteknoloji ve c¢evre teknolojileri sirketidir. Dogal kaynaklarin
korunmasi, cevresel Kkirleticilerin bertarafi ve ekosistem dengesinin yeniden

saglanmasi igin bilim temelli ¢ézUmler gelistiriyoruz.

Bu kapsamda, firmamiz tarafindan kullanilan Bacillus s. tiurine ait 6zel bir

bakteri olan BIOCLEAR-PK, Amerika Birlesik Devietleri menselidir ve
Tiirkiye’'deki tek yetkili distriblitorii Parola Kimya’dir.

Hedeflerimiz & Misyonumuz

Su kaynaklarinda gézle gorulur temizlik saglamak,

Koku, musilaj ve oksijensizlik gibi cevresel sorunlara dogal ¢ézumler
sunmalk,

Ekosisteme zarar vermeden biyolojik aritim gerceklestirmek,

Belediyeler, OSB'ler ve endustriyel tesisler icin hizh ve surdurulebilir

uygulama imkdni sunmak.
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parolakimya

BIOCLEAR-
PK

Doganin Gucuyle Temiz Su



Bioclear - PK Oo
Calisma Mekanizmasi parolakimya

Azot doéngusu, dogadaki azotun farkl kimyasal formlar arasinda dénusumunu saglayan hayati
bir strectir. Bu strec t¢ temel biyolojik adimda gerceklesir: ilk olarak Nitrifikasyon, amonyagin
(NH3) énce nitrite (NO2g), ardindan nitrata (NOzr) aerobik bakteriler tarafindan oksijen varliginda
doénusturulmesini kapsar. Bu adim, genellikle Nitrosomonas ve Nitrobacter gibi bakterilerce
gerceklestirilir. ikinci olarak, Denitrifikasyon asamasinda, nitrifikasyon sonucu olusan nitrat,
oksijensiz ortamlarda fakultatif anaerobik bakteriler tarafindan azot gazina (N2) dénustirulerek
atmosfere salinir. Bu islem sayesinde sudaki nitrat miktari azaltilir. Uctincl olarak, Asimilasyon adi
verilen surecte ise amonyak veya nitrat gibi inorganik azot bilesikleri, mikroorganizmalar ya da
bitkiler tarafindan hucre icine alinarak amino asitlere ve proteinlere dénusturuldr. Bu suregler,

sucul ve karasal ekosistemlerde azotun déngusunu saglayarak cevresel dengeyi korur.

Bacillus s. Etki Mekanizmasi

Bacillus s.'nin “gucu”, hucre disi maddelerin Uretimidir. Bunlar arasinda ¢esitli hicre disi enzimler
(amilazlar, proteazlar, lipaz, Ureaz, sellilaz vb.) ve antimikrobiyal Urlnler bulunur. Hlcre disi
enzimler, organik maddedeki polimerlerin parcalanmasinda hayati bir rol oynar, bdylece organik
kirliligi bozar ve havuzda biriken camuru azaltir. Esasen bu enzimler, polimerlerin bozunmasinda
ilk ve cogunlukla hizi sinirl adimi gercgeklestirir. Bu aktivite, buyume icin emilebilen ve hicrelere

tasinabilen daha ki¢cuk molekuller Uretir.

Nitrifikasyon, aerobik bir islemdir ve iki grup bakteri tarafindan gerceklestirilir (Nitrosomonas spp.
ve Nitrobacter spp.). Elbette bu surec¢ tath sularin cogunda ve iyi havalandiriimis topraklarda
meydana gelir. Ancak bu iki grup bakterinin buyime orani son derece hassastir ve ¢codu su

bakterileriyle buyumesinin cok yavas (iki katina ¢cikma suresi 6—12 gun) oldugu da bilinmektedir.

Denitrifikasyon veya nitrati nitrojen gazina dénusturen anaerobik bir islemdir ve bazi Bacillus s.
gibi fakultatif anaerobik bakteriler tarafindan gerceklestirilebilir. Bu durumda nitrat, oksijen
olmadiginda alternatif bir enerji kaynagdi olarak kullanilir. Cogu durumda bu reaksiyon son udrunu
atmosfere aktarilan nitrojen gazidir. Bu olay siklikla sakin géllerde ve atik su aritma tesislerinin

ikincil ¢okturuculerinde yuzeye ¢ikan kabarciklarin varhigiyla gézlemlenebilir.



Bioclear - PK cﬁ)

Uriin Ozellikleri parolakimya

Bioclear - PK, fakultatif anaerobik bakteri olan Bacillus icerir, yani havuzdan atmosfere aktarilan nitrojen
gazini Ureterek nitrati azaltir ve su sisteminden uzaklastirir. Asimilasyon, nitrojen bilesiklerinin hucrelere
dahil edilmesidir. Bu bilesikler amonyak veya nitrat olabilir ve buytyen hicreler tarafindan amino asitlere,

ardindan proteine dénusturulur.

Spor olusturmayan bir¢ok bakteriden farkl olarak Bacillus s. Urtinleri spor olustururlar. Yani kosullar ne
olursa olsun “uyuyan bakteriler” olustururlar. Bdylece élmez, inaktiflesir ve nitrojen sistemine geri salmak
Uzere yeniden uyariimayr beklerler. Bu antimikrobiyal bilesikler seklinde “6zel bilesikler, ikincil
metabolitler” veya “6zel metabolitler” olarak adlandirilir. Bu bilesikler, rekabet halindeki
mikroorganizmalarin buyumesini engellemek icin Bacillus tarafindan dogal olarak uretilir. Bu etki ayni
zamanda patojenlerin baskilanmasini, camurun azalmasini ve enfeksiyonun engellenmesini saglar.

Bacillus s. Urunleri, gelen organik materyali daha hizll bozacak, daha az ¢camur Uretecek, havuzdaki

camuru azaltacak ve enfeksiyon olusmasini engelleyecektir.

Diger Biyolojik Uriinlerden Farklarimiz

* Kisa surede etkin ve baskin olma

* Birim miktardaki yuksek yogunluk (1 gr trunde 100 milyar bakteri)

* Aerobik — Anaerobik (fakultatif) olma

* Birden fazla patojen ve etemene karsi yuksek etkinlik gésterme

* Cok uzun sure canlihgini koruma

* Mutasyon olusturmama

* Uzun sureli etkinlik

» Dusuk BOI ve Yuksek AKM de etkinlik gésterebilme

* Probiyotik ve cevre dostu olma

* Kaynaginda ¢6zum uretebilme becerisi ile dusuk maliyet

* Genis pH araliginda faaliyet gésterme

* Kullanimdan sonra dusuk dozlarla yapilacak asilama ile uzun vadede maliyetin maksimum dusurulmesi

« ik maliyetin diger Uriin/performans ve fiyatlarina gére avantaiji

* Amerika'nin en gelismis laboratuvarina sahip olma avantaji ile sorunlariniza ézgun etkin ¢ézumler
uretebilme

* Amerika'da konusunda uzmanlasmig kuruluglarla olusturulan konsorsiyumlar sayesinde sorunlarinizin
Olcegine bakmaksizin ¢6zum uretme olanagi

* Kullanim alanlarinda etkinligi sayesinde isletme maliyetlerini Snemli élctide dustrme

» Bakteri kulturu yapisi sayesinde genis kullanim alani saglayarak, farkl Grtn intiyacini azaltmasi

« Olgeklenebilir ¢dzimler sunabilme






Urdn Avantajlari




Parola Kimya olarak, gél ve akarsu gibi
yluzey sularinda zamanla olusan Kkirlilik,
camur birikimi, kotu koku ve oksijen
yetersizligi gibi ¢evresel sorunlara %100
biyolojik ¢dzumler sunuyoruz.

Uygulama Amaclarimiz:

e Dip camurunun ayrismasini saglamak,

e Suda ¢oOzunmus oksijen seviyesini
artirmak,

 Koku ve renk gibi olumsuz gdérunumleri
gidermek,

e Su kaynaklarinin biyolojik dengesini
yeniden kurmak.

Avantaijlar:

* Kimyasal madde kullaniimaz,

* Uygulama sonrasi sonucglar kKisa surede
gbzlemlenir,

* Ekosistem dostudur.



MuUsilaj, denizlerde ve i¢ sularda
mikroalglerin kontrolslz sekilde
cogalmasi sonucu olusan biyolojik bir
tabakadir. Bu yapl, zamanla su yuzeyini
kaplayarak oksijen seviyesini dusurur,
kotu kokuya yol agar ve su alti yasamini
tehdit eder.

Uygulama Hedeflerimiz:

 Musilaji  olusturan  polisakkaritleri
biyolojik olarak parcalamak,

Suyun organik yukunu azaltmak,
GCozunmus oksijen seviyesini
dengelemek,

Koku ve Kkirli gdéruntuylu ortadan
kaldirmalk,

Deniz ve kiyl ekosistemlerini korumak.

Avantajlar:

* Kimyasal kullanilmaz, ¢cevre dostudur,

 Uyguloma sonrasi etkisi kisa surede
gbézlemlenir,

 Denizler, lagunler ve kiyr alanlarinda
uygulanabilir.



Evsel atiklarin biriktigi fosseptik sistemleri zamanla kdétu koku,
tikaniklik ve organik birikme gibi sorunlara yol acabilir.
Geleneksel yontemler genellikle kimyasal bazh olup ¢evreye
zarar verebilir.

Uygulama Hedeflerimiz:

* Foseptik sistemlerinde kotu kokuyu ortadan kaldirmak

Organik atiklari parcalayarak birikmeyi azaltmak

Tikaniklik riskini minimuma indirmek

Sistem verimliligini artirmak ve bakim ihtiyacini azaltmak

Cevreye zarar vermeden dogal biyolojik  surecleri
desteklemek

Avantajlar:
* Kimyasal madde icermez
« Tikaniklik ve tasma riskini azaltir

e Koku sorununu kisa sUrede ¢ozer



Belediyeler, organize sanayi bolgeleri ve endustriyel tesisler igin
atiksu aritma sistemleri, cevresel surdurulebilirlik agisindan
kritik oneme sahiptir. Ancak zamanla bu sistemlerde camur
birikimi, yuksek enerji tuketimi, kotu koku ve verim kaybi gibi
sorunlar ortaya cikabilir.

Uygulama Hedeflerimiz:

« Organik atiklari dogal yollarla ayristirmak

Camur olusumunu azaltarak bertaraf maliyetlerini dusurmek

Koku olusumunu engellemek

Aritma sisteminin verimliligini artirmak

Enerji tuketimini ve kimyasal kullanimini azaltmak

Yontem:
BIOCLEAR-PK, vyuksek vyodunluklu biyolojik  bakteri
konsantrasyonu sayesinde atiksu icinde bulunan organik
Kirleticileri hizla pargalar. Bu sayede kimyasal aritim ihtiyaci
G;Ehr,l_sistem icindeki yuk dengelenir ve c¢ikis suyu kalitesi
yukselir.



SINCK VE m.;;-u i€

Sinek ve hasereler; kanalizasyon sistemleri, foseptikler, sulak
alanlar ve atik su birikintileri gibi ortamlarda hizla ¢ogalarak
hem halk sagligini tehdit eder hem de yasam konforunu ciddi
sekilde dusurur. Geleneksel mucadele yontemleri genellikle
kimyasallara dayall olup ¢cevresel dengeye zarar verebilir.

Uygulama Hedeflerimiz:

Sinek ve larvalarin cogalmasini engellemek,

Organik atiklari parcalayarak sineklerin yasam alanlarini
ortadan kaldirmak,

Kimyasal kullanilmadan hasere yogunlugunu azaltmalk,

Hem halk sagligint hem ¢evresel dengeyi korumak.

Yontem:

BIOCLEAR—-PK, sulak ve organik yukli ortamlarda zararl
mikroorganizmalarla rekabet ederek biyolojik baskilama
saglar. Urun icerigindeki 6zel bakteriler, larvalarin besin kaynagi
olan organik maddeleri parcalayarak sineklerin  yasam
dongusunu bozar. Bu sayede sinek ve hasere populasyonu
dogal yoldan azaltilr.



Bacillus Tirlerinin Atiksu Aritiminda »2)
Kullanimi ve Akademik Bulgular parolakimya

Bacillus turleri, dogada yaygin olarak bulunan, spor olusturan, Gram-pozitif bakterilerdir.
Bu bakteriler, endustriyel biyoteknoloji, tarim, akuakultur ve 6zellikle atiksu aritimi gibi
bircok alanda yodun olarak kullaniimaktadir. Brosurimuzde de vurguladigimiz Uzere,
Bacillus turlerinin en énemli 6zelliklerinden biri, cevresel ortamlardaki zararl bilesikleri
biyolojik olarak parcalayabilme yetenekleridir. Bu sayede hem kimyasal madde ihtiyacini

azaltmakta hem de ¢evreye dost aritim ¢ézUmleri sunmaktadirlar.

Yeni Nesil Atiksu Aritma Céziimleri baslkl calismada (Taguchi et al., 2017), Bacillus
turlerinin kullanildigr bir aritma sistemi ile enerji tuketiminin %10-40, camur bertaraf
maliyetinin  %20-40, kimyasal madde kullaniminin ise %10-20 oraninda azaltildidi
belirtilmistir. Bu bulgular, sistem verimliligini artirirken isletme maliyetlerini ciddi oranda
dusurme potansiyelini gézler énudne sermektedir.

Benzer sekilde, Microbial Community Structure and Enumeration of Bacillus Species in
Activated Sludge baslkll calismada (Hatamoto et al., 2017), Bacillus turlerinin baskin
oldugu aktif camur icerigine sahip tesislerde organik bilesiklerin ve azotun etkin bir sekilde
giderildigi, istenmeyen kokularin ise ortadan kaldirildigi gézlemlenmistir. Bu da bakterilerin
yalnizca kirlilik degil, cevresel konfor acisindan da &nemli katkilar sundugunu
gbstermektedir.

Bioremediation of Waste Water from Pharmaceutical Industry by Bacillus adli
calismada (Goswami et al., 2020), ila¢ sanayisinden kaynaklanan atiksular Gzerine yapilan
deneylerde, Bacillus'un BOI, KOI, AKM, nitrat ve fosfat gibi kirleticileri basariyla giderdigi
kanitlanmistir.

Beneficial Biofilm Formation by Industrial Bacteria Bacillus and Related Species
calismasinda (O'Toole et al., 2000), Bacillus turlerinin ¢esitli enzimler (amilaz, proteaz, lipaz
vb.) Ureterek zararh bilesikleri aynistirdigi ve bu &zelliklerinin  biyoremediasyon
teknolojilerinde buyUk potansiyel sundugu belirtilmistir.

Tum bu akademik ¢alismalar, brosuriimizde belirtilen su ézelliklerin bilimsel temellerini
desteklemektedir: Kimyasal tuketimini dusirme, elektrik tasarrufu saglama, camur

olusumunu azaltma, koku ve Kirlilik giderimi, ekolojik ve ekonomik stirdrdlebilirlik.
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